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Contexte

Ce stage s'inscrit dans I'axe de recherche du laboratoire IBISC sur la simulation
meédicale. Il sera réalisé dans le cadre d’un projet de recherche en partenariat avec
le service anesthésiologie du Centre Hospitalier Sud Francilien (CHSF).

Description du projet

Les simulateurs basés sur les technologies de la réalité virtuelle permettent
d’améliorer de facon significative la formation des professionnels de santé [4]. Ces
outils permettent la formation des compétences techniques et psychomotrices
nécessaires pour leurs taches (ex. maniement des instruments, confection des
nceuds, dissection de tissus). Cependant, il y a actuellement un manque de lignes
directrices pour définir les niveaux appropriés de fidélité d’interaction pour ces
systémes [2]. Dans ce contexte et dans le cadre d'un projet de recherche en
collaboration avec le CHSF, nous envisageons d’étudier la fidélité des interactions
dans un simulateur d’anesthésie locorégionale échoguidée.

Un premier prototype du systéme a été congu et développé par I'équipe IRA2 du
laboratoire IBISC et évalué par de I'équipe du service anesthésiologie du CHSF [7].
Cette premiére évaluation a permis de valider certains aspects du systéme. Elle a
également mis en lumiéere les limites des technologies actuelles pour restituer un
retour haptique fidéle a la réalité pour un apprentissage efficace et efficient.

Le présent stage aura donc comme objectif d’'améliorer les retours haptiques sur ce
type de simulateurs. La problématique scientifique a traiter sera de caractériser les
interactions haptiques entre les outils utilisés (sonde échographique, aiguille) et
'environnement (surface de la peau, organes), de tester une nouvelle forme de
retour haptique mixant des objets physiques (échantillons de silicone) avec des
environnements virtuels, et d’évaluer limpact de ces nouvelles interfaces sur
I'expérience utilisateur et sur les performances des apprenants.

Pour réaliser ce travail, nous nous appuierons sur nos études préliminaires sur le
sujet [1, 3, 5, 6, 7, 8] et sur le simulateur virtuel que nous avons déja développé
(figure 1) au sein de notre équipe. Ce travail permettra d’apporter davantage de



réponses concernant la conception de la nouvelle génération de simulateurs
immersifs pour 'apprentissage des gestes techniques en médecine.

Travail a réaliser par le stagiaire

1. Réaliser une étude de I'état de I'art du domaine.

2. ldentifier les contraintes du systéme et caractériser les interactions haptiques
a développer.

Cette tache sera réalisée en collaboration avec les cliniciens du CHSF a travers les
observations dans les blocs opératoires et des ateliers de co-conception.

3. Améliorer le prototype existant. Le stagiaire se basera sur les
développements déja réalisés ausein du laboratoire IBISC afin d'implémenter
de nouvelles interfaces et interactions haptiques,

4. Réaliser au moins une évaluation préliminaire du nouveau prototype avec les
cliniciens.

Celle-ci consistera par exemple, a évaluer I'aspect et le contenu du systéme et a le
comparer avec la premiére version du simulateur.

5. Publier les résultats dans une conférence nationale ou internationale.
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